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Wihrend sich Wirtschaft und Industrie darum bemihen, fiir jeden Zweck die am besten
geeigneten wirmediammenden Materialien zu suchen und einzusetzen, geht es in der Bevol-
kerung und mehr noch in der Schule um das Verstindhnis fiir solche MaBnahmen aus
Skonomischer und ékologischer Sicht auf der Grundlage gesicherten Wissens (iber die Ener-
gieiibertragung. Im vorliegenden Artikel geht es um Maéglichkeiten der Festigung von
Wissen zur Energielibertragung durch ein Praktikumsexperiment zur Warmedammung und
um Méglichkeiten der Gestaltung eines solchen Experimentes im Physikunterricht.

1 Einfiihrung

er Mensch lebt, indem er Energie umsetzt. Und iiber

das fiir sein Uberleben notwendige Mindestmaf
hinaus setzt er Energie ein, um die Bedingungen seines
Lebens zu verbessern und seinen Lebensstandard zu er-
hohen. Fossile Energietrager stehen nicht unbegrenzt zur
Verfiigung, deshalb musste man sich schon frith darauf
besinnen, andere Moglichkeiten der Energiegewinnung
zu ersinnen und zu nutzen. Man hat die Forschung im
Hinblick auf regenerative Energietrédger forciert und
immer wieder Uberlegungen angestellt, inwieweit die ein-
gesetzte Energie noch besser genutzt werden kann. Ratio-
neller Energieeinsatz hinsichtlich Warmeiibertragung
heif3t einerseits, eine moglichst gute Wiarmeiibertragung
zu gewihrleisten, andererseits gilt es, die Ubertragung
von Wirme moglichst zu unterbinden oder zumindest
herabzusetzen.
Wirmedimmende MaBnahmen dienen in erster Linie
wirtschaftlichen Zwecken, aber sie sind auch unter oko-
logischer Sicht unbedingt notwendig, denn sie sind ein
ganz wesentlicher Beitrag zur Verringerung des Treib-
hauseffektes, des sauren Regens, des Ozonloches, der
Verunreinigung von Wasser und Luft.
Wirtschaft, Industrie und jeder einzelne sind daher ange-
halten, die Energie rationell einzusetzen und konkrete
SparmaBnahmen abzuleiten, zumindest aber den ener-
giesparenden Maflnahmen Verstdndnis entgegenzubrin-
gen.

2 Das Thema Wirmedammung und
seine Behandlung im Physikunterricht

Wirmeiibertragung und Wéarmeddmmung sind Themen,
die im Physikunterricht fast aller Bundeslénder sowohl
in Gymnasien als auch in Mittelschulen behandelt wer-
den. Das liegt sicher nicht nur darin begriindet, dass sich
bei diesen Inhalten viele Begriffe, wie Wérme, Energie,
Energieumwandlung, Wirmeleitung und Gesetze, wie
die Berechnungsgleichung fiir Wérme und der Energie-
erhaltungssatz festigen und damit anwenden lassen, son-

dern auch darin, dass technisch die Warmeiibertragung
und Wirmedammung als Mittel des rationellen Energie-
einsatzes sehr bedeutsam sind, und dass diese Themen
geeignet sind, Einsichten in Zusammenhinge zu fordern
und Einfliisse auf Verhaltensweisen zu erméoglichen.
Das Thema wird in den Lehrpldnen an verschiedenen
Stellen eingebunden. Zum einen im Anschluss an die
Arten der Wirmeiibertragung (dabei muss der Energie-
begriff noch nicht vorhanden sein), zum zweiten im Zu-
sammenhang mit dem Begriff thermische Energie, Wir-
kungsgrad und zum dritten im Zusammenhang mit inte-
grativen Themen wie beispielsweise Energie - Umwelt —
Mensch.

Aus den Lehrplinen fiir Physik ist erkennbar, dass
das Thema auch mehrfach, aber selbstverstiandlich auf
unterschiedlichem Niveau behandelt wird. Das ist zu
begriifien, denn eine einmalige Behandlung eines physi-
kalischen Inhalts trégt nicht zu gesicherten und anwen-
dungsbereiten Kenntnissen und noch viel weniger zu Ein-
sichten und positiven Verhaltensweisen bei. Die physika-
lischen Kenntnisse in immer neuen Zusammenhéngen
anzuwenden und Folgerungen hinsichtlich unterschied-
licher Merkmale ableiten zu lassen, sind Mainahmen, die
Physikverstdndnis fordern und Zusammenhénge ver-
standlich werden lassen.

Eine Moglichkeit, das Thema zu durchdringen, ist mit
einem Praktikumsexperiment gegeben.

Im Folgenden soll ein solches Experiment vorgestellt
werden. Der Einsatz wird fiir die oberen Klassen der
Sekundarstufe I vorgeschlagen. In diesen Klassenstufen
ist ohnehin oftmals ein Praktikum empfohlen oder gar
obligatorisch.

Folgende Ziele kénnen mit einem Praktikumsexperiment
zur Warmedammung angestrebt werden:

Die Schiiler sollen erkennen, dass unterschiedliche Mate-
rialien die Wirme unterschiedlich gut leiten. Aus den
aufgenommenen Abkiihlungskurven fiir Wasser in unter-
schiedlich geddimmten Behéltern konnen sie ablesen,
welche Stoffe die Warme gut und weniger gut leiten. Sie
konnen die pro Zeiteinheit »verlustig« gegangene Wirme
berechnen und Vergleiche hinsichtlich der Materialien
anstellen; die Schiiler sollen erkennen, dass die Dicke der



Dammschicht einen Einfluss auf die Widrmedimmung
hat. Je dicker die Ddmmschicht, desto besser die Warme-
ddmmung. Ab einer bestimmten Schichtdicke lohnt die
Wirmedammung nicht mehr. Eine iibertriebene Wirme-
dammung wiirde zu einer Materialvergeudung fiihren.
Die Schiiler erkennen, dass die Ddmmschicht nicht von
Fugen, Spalten etc. unterbrochen werden darf, da die
Wirme an diesen Stellen leichter nach auBlen dringen
kann (Warmebriicken): Die Schiiler sollen erkennen,
dass die Temperatur in einem Behilter (Haus) erhalten
bleibt, wenn soviel Warme zugefiihrt wird, wie durch
schlechte Warmeddmmung - durch Wéarmeleitung, Wir-
mestromung und Warmestrahlung - abgegeben wird. Je
besser die Warmeddmmung, desto geringer muss die
Wirme sein, die zugefiihrt werden muss, um die Tempe-
ratur in einem Behélter zu erhalten. Die Schiiler kénnen
einige Folgerungen ableiten, welchen Nutzen wirme-
dimmende MaBBnahmen haben: Sie erkennen, dass bei
der Bilanzierung des Nutzens der wirmedimmenden
Mafnahmen beachtet werden muss, dass fiir die Herstel-
lung des Dammmaterials Energie, Rohstoffe und damit
Kosten notwendig sind, und dass bei der Bilanzierung des
okologischen Nutzens die bei der Herstellung des Ddmm-
materials entstehenden Schadstoffe in die Rechnung ein-
bezogen werden miissen.

Die Schiiler kdnnen die Experimente selbststéindig auf-
bauen und unter Einsatz praxisbedeutsamer Ddmmmate-
rialien entsprechend den Bedingungen selbststindig vari-
ieren bzw. weiter entwickeln. Sie kénnen mit unter-
schiedlichen Temperaturmessgeriten umgehen und diese
zweckmiflig einsetzen: Sie erkennen, dass mit unter-
schiedlichen Messverfahren gleiche Aussagen zur Quali-
tat der Warmeddammung, zur Energiebilanz beim Einsatz
unterschiedlicher Ddmmmaterialien gewonnen werden
koénnen.

3 Prinzipielle experimentelle Méglich-
keiten fiir ein Praktikumsexperiment

Firr die Untersuchung der Prozesse der Wirmedam-
mung haben Lehrmittelfirmen Experimentiergerite ent-
wickelt. Diese liefern zuverldssige Aussagen iiber wirme-
ddmmende Materialien. Solche Gerite sind in der Regel
jedoch fiir Demonstrationsexperimente (selten auch fiir
die Hand des Schiilers) entwickelt worden und damit
nicht immer einfach in der Handhabung. AuBerdem sind
industriell gefertigte Experimentiergerite fast immer
kostenaufwendig.

Anliegen unserer Uberlegungen ist es, Experimente zur
Wirmeddammung mit einfachen Mitteln fiir Schiiler zu
entwickeln. Die Experimente sollen von den Schiilern
schnell und einfach aufgebaut und gehandhabt werden
konnen und sichere Ergebnisse liefern. Die Experimente
sollen beziiglich einzusetzender Ddmmmaterialien leicht
und ohne Zeitaufwand durch die Schiiler variierbar und
sicher sein. Uber die Experimente sollen gleichzeitig
unterschiedliche Messmethoden realisiert werden kon-
nen, die gleiche Aussagen iiber die Qualitit der Warme-
ddmmung zulassen. Die Experimente sollen parallel von
mehreren Schiilergruppen durchgefiihrt werden kénnen,
und sie miissen Schlussfolgerungen hinsichtlich wirt-
schaftlichen und 6kologischen Einsatzes zulassen. Nicht

Abb. 1. Aufnahme von Abkiihlungskurven (Messverfahren 1)

Zeit in min 2 4 6 8 10

Temperatur in °C 54 53 | 52,5 | 52 52

Tab. 1. Temperatur-Zeit-Daten fiir das Didmmmaterial Sdge-
spdne

zuletzt sollen die Experimentiermaterialien (auch DAmm-
stoffe unterschiedlicher Dicke) fiir den Lehrer leicht und
kostengiinstig beschafft werden kénnen.

Aus unserer Sicht stehen dafiir folgende Mdoglichkeiten
zur Untersuchung der Wiarmeddmmung zur Verfiigung:

1. Man untersucht die Temperaturdnderung im Inneren
eines mehr oder weniger warmegeddmmten Behélters
in Abhingigkeit von der Zeit.

Dazu konnen die Schiiler die Temperaturen zu unter-
schiedlichen Zeiten vergleichen, entsprechende Tempera-
tur-Zeit-Diagramme erstellen und die Warme berechnen,
die in bestimmten Zeiten aufgrund vorhandener mehr
oder weniger wirmeddmmender Materialien durch Wir-
meleitung, Wirmestromung und Warmestrahlung abge-
geben wird.
AuBerdem ldsst sich untersuchen, welchen Einfluss die
GroBe der Wandfldchen des Behélters und die Tempera-
turdifferenz zwischen auflen und innen auf den Energie-
transport nach auf3en haben. Die Abbildung 1 zeigt den
experimentellen Aufbau; in der Tabelle 1 sind die Mess-
daten fiir ein Experiment unter Nutzung des Dammmate-
rials Sdgespane dargestellt.
Beispiele fiir Aufgabenstellungen:
a) - Ermitteln Sie ein gut wirmeddmmendes Material!
— Untersuchen Sie dazu, welchen Einfluss die Art des
zur Ddmmung genutzten Materials auf die Warme-
abgabe hat!



Nutzen Sie zwei unterschiedliche Dammmateria-
lien! Zeichnen Sie die Temperatur-Zeit-Diagramme!
Berechnen Sie die Wirme, die in einer Zeit von
8 min von dem Behélter abgegeben worden ist!

b) - Ermitteln Sie, welchen Einfluss die Dicke des
Dammmaterials auf die Warmeabgabe hat!
Stellen Sie fest, bei welcher Dicke eine Ddmmung
nicht mehr lohnend ist! Vergleichen Sie dazu
die Temperaturdifferenzen bei unterschiedlicher
Dicke der Dammschicht und gleicher Abkiihlungs-
zeit!

2. Man untersucht die Temperatur an der &ufieren Ober-
flache des Behilters und im Inneren des mehr oder
weniger wirmegeddmmten Behilters in Abhangigkeit
von der Zeit.

Dazu konnen die Schiiler die Temperaturen auf den
unterschiedlichen Oberflichen zu bestimmten Zeiten
messen, vergleichen und somit die wirmeddmmende
Wirkung von Materialen zumindest halbquantitativ ab-
schitzen. Sie konnen Temperatur-Zeit-Diagramme fiir
die duBere Oberfliche erstellen und die Wirme berech-
nen, die in bestimmten Zeiten vorwiegend durch Warme-
leitung abgegeben wird. Man kann den Energieverlust
einer gut gedimmten Wand und einer weniger gut ge-
didmmten Wand vergleichen und eine relative Energieein-
sparung bestimmen. AuBerdem ist damit bis zu einem
gewissen Grade die Bestimmung des Warmedurchgangs-
koefizienten k gegeben.

Die Schiiler kénnen mit einem geeigneten Thermometer
feststellen, an welchen Stellen des Behélters die Warme-
diammung unzureichend ist. In Abbildung 2 ist die Ver-

Abb. 2. Messen der Innen- und Auflentemperatur

(Messverfahren 2)
Diamm- Innen- Temperatur an
material temperatur der Oberflache
des Behalters
Styropor 46°C 24°C
Papier (gekniillt) 46°C 32°C

Tab. 2. Innen- und Aufentemperatur bei unterschiedlichen
Ddmmmaterialien nach 5 Minuten

Abb. 3. Zufuhr von elektrischer Energie (Messverfahren 3)

Material UinV Iin mA Ulin W
Wolle 4,1 480 1,96
Sand (nass) 5,0 590 2,95

Tab. 3. Messdaten fiir zwei Dimmmaterialien

suchsanordnung dargestellt, in Tabelle 2 sind die Mess-
daten fiir zwei Dammmaterialien erfasst.

Beispiele fiir Aufgabenstellungen:

a) Bestimmen Sie durch Messung der Temperatur im
Innern eines wirmegedimmten Behélters und auf der
Oberfliache, wie viel Warme abgegeben worden ist.
Nutzen Sie ein Fliissigkeitsthermometer zur Messung
der Temperatur im Inneren des Behilters und ein han-
delsiibliches Digitalthermometer fiir die Messung der
Temperatur an der Oberfliche des Behilters!

b) Ermitteln Sie, ob die Ddmmschicht um den Behilter
vollstandig und unversehrt ist!

3. Man bestimmt die Energie, die stindig zugefiihrt
werden muss, um die durch Wérmeleitung, Wéarme-
stromung und Warmestrahlung »verlorengegangene«
Energie zu kompensieren.

Dazu fithrt man dem Behilter elektrische Energie zu, bis
die Temperatur im Behélter iiber ldngere Zeit konstant
bleibt. In der Abbildung 3 ist eine Versuchsanordnung
dargestellt, und in Tabelle 3 sind Messdaten fiir zwei
Dammmaterialien erfasst.

Beispiele fiir Aufgabenstellungen:

a) ErmittelnSie, wie viel Energie zugefithrt werden muss,
um die Temperatur in einem schlecht wirmegeddmm-
ten Behalter und in einem sehr gut wirmegeddmmten
Behilter (nahezu) konstant zu halten!

b) Ermitteln Sie die Warme, die durch den Behélter mit
Dammschicht an die Umgebung abgegeben wird!
Die Versuchsanordnungen haben selbstversténdlich Vor-
und Nachteile. In Tabelle 4 sind die drei Messverfahren

zum Vergleich gegeniibergestellt.



Abkiithlungskurven

Vergleich der Auflen-
und Innentemperatur

Kompensieren der Verluste
durch Zufuhr von Wirme

Messverfahren in der Praxis
kaum gebrauchlich

einfach in der Handhabung

Jede Messreihe zur Aufnahme von
Abkiihlungskurven dauert etwa
10 min.

Messgerate:

uibliche Flissigkeitsthermometer
entsprechender Bereiche,
elektrisches Thermometer

Messverfahren teilweise
gebrauchlich

einfach in der Handhabung

Fiir die Aufnahme der Messwerte
und den Vergleich von Innen- und
Auflentemperaturen etwa 15 min
notwendig

Messgerate:

iibliche Fliissigkeitsthermometer
und elektrisches Thermometer
(handelsiibliches Auflen-Innen-

Praxiswirksames Verfahren

erfordert Fertigkeiten beim Ab-
gleichen von U bzw. I, beim Auf-
bau der Potentiometerschaltung

Fiir zavei unterschiedliche Mate-
rialien sind 20 min fiir das Abglei-
chen der U- bzw. I-Werte not-
wendig

Messgerite:

Spannungs- und Strommesser,
Fliissigkeitsthermometer, besser
elektrisches Thermometer mit

mit Messfiihler

thermometer)

Messfiihler

Tab. 4. Vergleich der Messverfahren

Die Entscheidung fiir ein bestimmtes Messverfahren
bzw. eine bestimmte Experimentieranordnung bei dem
Praktikumsexperiment ist sicherlich davon abhingig zu
machen, welche Voraussetzungen die Schiiler besitzen,
welche Zeit im Unterricht zur Verfiigung steht, welche
Gerite vorhanden sind, ob die Vorbereitung und Aus-
wertung im Unterricht oder zu Hause erledigt werden soll
usw.

4 Zur Anlage des Praktikumsexperi-
mentes Warmedammung

Es soll im Folgenden eine M6glichkeit diskutiert werden,
ein solches Praktikumsexperiment zu realisieren. Die
Schiiler sollten eine schriftliche Anleitung dazu erhalten
und gegebenenfalls entsprechende Vorbereitungen zu
Hause ausfiithren kénnen.

Die Anleitung soll orientieren, aber den Schiiler nicht
gingeln, deshalb darf nicht jeder einzelne Schritt im
Detail vorgeschrieben werden. Man sollte den Schiilern
die Moglichkeit lassen, eigene Ideen einzubringen. Des-
halb konnen die Schiiler in Vorbereitung auf das Experi-
ment zur Dammung zu nutzende Materialien selbst mit-
bringen und Einfluss auf den Experimentaufbau nehmen
bzw. sich eine Experimentieranordnung selbst auswah-
len. In der Anleitung sollten deshalb Hinweise zum Auf-
bau der Experimente sparsam gegeben werden, beispiels-
weise auch die Hinweise zur Gestaltung der Messwert-
tabellen. Die Schiiler kénnen die Messwerttabellen und
Diagramme - es handelt sich in allen Fallen um einfache
Tabellen und Diagramme - selbst entwerfen.

Fiir die Auswertung hinsichtlich 6kologischer Probleme
sollten einige Hinweise auch im Unterrichtsgesprich ge-
geben werden, die von den Schiilern zu verarbeiten sind.
Auch durch das Studieren populdr-wissenschaftlicher
Literatur (konkrete Materialien sollten genannt werden!)
konnen diesbeziiglich Erkenntnisse formuliert werden,
z. B. Ersparnis von Energie durch Wiarmeddmmung bei
Wohnhiusern und der Nutzen fiir die Umwelt, Reinhal-
tung der Luft durch den Verbrauch von weniger Kohle.

Die Anleitung fiir das Praktikumsexperiment sollte so

angelegt werden, dass die Schiiler in Vorbereitung auf das

Praktikum Vorbetrachtungen anstellen miissen, damit

sie sich theoretisch mit den Aufgaben auseinandersetzen

und die notwendigen Begriffe und Gesetze wiederholen.

Im Rahmen der Vorbetrachtungen kénnen u. a. folgende

Fragen beantwortet werden:

- Wiederholen Sie die Gleichung zur Berechnung der
Wairme!

- Stellen Sie GroBen zusammen, die die Wirmeiiber-
tragung von einem Behélter beeinflussen!

- Geben Sie an, was man unter Wiarme und Tempe-
ratur versteht.

Im Allgemeinen wird davon ausgegangen, dass die Schii-

ler zu Beginn des Praktikumsexperiments iiber folgende

Kenntnisse verfiigen:

- Arten der Wirmeiibertragung,

- Begriffe Temperatur, Energie und Wirme,

- Wirkungsgrad,

- Wairmekapazitit.

Uber Aufgabenstellungen sollen die drei unterschied-

lichen Messverfahren umgesetzt werden. Jede Schiiler-

gruppe arbeitet nach einem Messverfahren und nutzt

Dammmaterialien bestimmter Dicke. Damit gelingt es,

die einzelnen Schiilergruppen mit unterschiedlichen

Materialien arbeiten zu lassen, so dass eine Vielzahl von

Messdaten zum Vergleichen vorhanden ist. In Tabelle 5

ist eine Moglichkeit angegeben, wie die Zuordnungen der

Schiilergruppen zu Messverfahren erfolgen kann. Es ist

auch moglich, dass die Schiiler frei wihlen konnen, nach

welchem Verfahren sie arbeiten méchten.

5 Zu einigen Ergebnissen der Unter-
suchung

Entsprechend den genannten Uberlegungen konnte das
Praktikumsexperiment Warmeddmmung an einem Prak-
tikumstag von allen Schiilern bearbeitet werden. Die
Schiiler erhielten vorher schriftliche Anleitungen.



Untersuchung unterschiedlicher
Dammmaterialien mit Experi-
mentieranordnung 1 bzw. mit
Messverfahren 1

Untersuchung unterschiedlicher
Diammmaterialien und unter-
schiedlicher Dicke des Ddmm-
materials und Vollstandigkeit der
Dammschicht mit Experimen-
tieranordnung 2 bzw. Mess-
verfahren 2

Gruppe 1: Holzspine und Sand

Gruppe 2: Wolle und Styropor

Gruppe 3: Kork und Stroh

Gruppe 4: Papier (gekniillt und
mit Staniolpapier um-

Gruppe 1: Holzspédne, Sand,
Wolle, Styropor

Gruppe 2: Kork, Stroh, Papier
(gekniillt), Sand
(feucht), unterbrochene
Dammschicht

Gruppe 3: Wolle unterschiedlicher
Dicke

Gruppe 4: Holzspine unterschied-
licher Dicke

Untersuchung unterschiedlicher
Dimmmaterialien mit Experimen-
tieranordnung 3 bzw. mit Mess-
verfahren 3

Gruppe 1: Holzspéne und Sand

Gruppe 2: Wolle und Styropor

Gruppe 3: Kork und Stroh

Gruppe 4: Papier (gekniillt) und
Sand (feucht)

wickelt) und Sand
(feucht)

Tab. 5. Mogliche Zuordnung von Schiilergruppen zu Experimentieranordnungen

Sie hatten sich auf ihre Aufgaben vorbereitet und stellten
noch einige Fragen zum konkreten Aufbau der Experi-
mente. Einige Schiiler hatten verschiedene Dammmate-
rialien mitgebracht. Wir haben in unseren Untersuchun-
gen insgesamt mit 10 Schiilergruppen zu je zwei Schiilern
arbeiten lassen und dabei wurden 8 unterschiedliche
Dammmaterialien untersucht:

Das Experiment lieferte die von uns erwarteten Ergeb-
nisse. Die Ergebnisse waren eindeutig, so dass eine Rei-
henfolge der Dammmaterialien hinsichtlich der Qualitét
der Dammung angegeben werden konnte.

Die Aufgabe zur Umsetzung der Schaltung bei Expe-
rimentieranordnung 3 (Potentiometerschaltung) erwies
sich als schwierig, sowohl beim Aufbau einer Potentio-
meterschaltung als auch beim Einstellen der Stromstarke
hatten die Schiiler Probleme. Es musste eine Reihe indivi-
dueller Hilfen gegeben werden.

Ein weiterer schwieriger Teil war fiir alle Schiiler die
Interpretation ihrer Ergebnisse. Es mussten aus den
Abkiihlungskurven und aus den Berechnungen, aus dem
Vergleich von Innen- und Aullentemperatur und aus den
Werten fiir die zuzufithrende Energie Aussagen iiber die
Qualitdat der Ddmmung gemacht werden. Die Schiiler
diskutierten zunichst in den Gruppen, welche Folgerun-
gen aus den Messwerten abgeleitet werden konnen, konn-
ten eine geeignete Formulierung der Ergebnisse nur
schwer finden.

In einem Unterrichtsgesprich wurden die Aussagen iiber
die Effektivitat der Dammung gefunden. Die Schiiler
hatten zwar erkannt, dass »die Temperatur bei weite-
rer Erhohung der Dicke des Materials sich nicht mehr
andert«, konnten aber eine geeignete Folgerung wie etwa
weine weitere Erhohung der Dicke des Dammmaterials
niitzt nichts mehr, sondern wére Materialvergeudung«
allein schwer ableiten.

Ohne Probleme wurden von den Schiilern dagegen die
dkologisch orientierten Fragen beantwortet. Mit grof3em
Interesse wurden von den Schiilern Vor- und Nachteile
der Dammmaterialien diskutiert. Als Ergebnisse wurden
u. a. von den Schiilern formuliert:

wHolzspine, Kork, Styropor und Filz dammen sehr gut
(Dicke der Dammschicht 2 cm). Das Ddmmvermaogen
wird immer kleiner.«

wFeuchter Sand dimmt die Warme schlecht, der wiirde
nie genommen werden. Styropor ist nicht schlecht, es
dammt gut, aber das ist gefahrlich, weil beim Brennen
giftige Gase entstehen wiirden.«

»Holzspane und Kork sind natiirliche Stoffe, sie konnen
wieder abgebaut werden und sind 6kologisch gut einsetz-
bar. Kork hat man nicht beliebig zur Verfiigung, man
bendtigt Korkeichen. Diese wachsen nur in Griechenland
und Spanien und auch nur sehr langsam.«

»Wir schlagen vor, gepresste Holzspéne zur Dammung
zu verwenden. Das ist wirtschaftlich gut, es kostet nicht
viel, denn Spéne sind da. Spéter konnen die Holzspéne
wieder auf dem Kompost verrotten ohne Schaden.«
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